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مقاله پژو هش 


بررسی اثر روش‌های مختلف خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی بر خصوصیات زراعی گندم 


(م] 06517۲۷ 1711101001) و تغییرات کرین آلی و نیتروژن خاک در تناوب زراعی سه ساله 


ابوالقاسم خلیلی طرقبه ؛ علیرضا کوچکی "*. احمد زارع فیض آبادی " و مهدی نصیری محلاتی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۶/۰۲ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۹/۰۳/۲۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۴/۲۳ 


خلیلی طرقبهء !. کوچکی» ع» زارع فیض‌آبادی» !. و نصیری محلاتی. م» ۱۴۰۱. بررسی اثر روش‌های مختلف خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی 
بر خصو صیات زراعی گندم (مس1 ۵650۷:۷ :)و تغییرات کربن آلی و نیتروژن خاک در تناوب زراعی سه ساله. بوم شنا سی 5 شاورزی 
۲۰۵-۲۱۷:۲(۴. 


چکیده 


به‌منظور برر سی اثر روش‌های مختلف خاکورزی و مدیریت بقایای گیاهی بر خصو صیات زراعی گندم (م 06511۷۷/12 1111161070)» آزمایشی سه 
ساله با سیستم تناوبی گندم-کلزا (.1 ۱۵۳۷5 8755160)-گندم. به صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی و با سه تکرار 
در مزرعه تحقیقاتی ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی طرق مشهد طی سال‌های ۱۳۹۲-۹۵ طراحی و اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل 
سیستم‌های مختلف خاکورزی به‌عنوان کرت اصلی در سه سطح شیوه متداول خاکورزی (شخم + دیسک + تسطیح + ایجاد فارو + کاشت با بذر کار» 
کم خاکورزی (چیزل پکر یا دیسک سبک + ایجاد فارو + کاشت با بذرکار) و بدون خاکورزی (کاشت مستقیم با بذرکار) و مدیربت بقایای گیاهی شامل 
سه سطح: بدون بقای؛ حفظ ۴۰ درصد بقایا و حفظ ۶۰ درصد بقایای به‌عنوان کرت فرعی در نظر گرفته شدند. صفات مورد بررسی شامل عملکرد و اجزای 
عملکرد گندم؛تاریخ سنبل‌دهی و رسیدگی و میزاننیتروژن و کرین آلی خاک بود. تیچ حاصل از این پژوهش نشان داد که بیشترین میزان عملکرددانه, 
عملکرد بیولوژیک و وزن هزار دانه به‌ترتیب معادل ۷/۱ تن در هکتار» ۱۵/۹ تن در هکتار و ۲۷/۲ گرم در تیمار خاکورزی متداول با ۳۰ و ۶۰ درصد 
بقایای گیاهی مشاهده شد. بیشترین میزان نیتروژن و کربن آلی خاک نیز به‌ترتیب ۰/۰۹۱ و ۰/۷۲ در تیمار کم‌خاکورزی با ۳۰ و ۶۰ درصد بقایای گیاهی 
گزارش شد. بر اسساس نتیج. اکرچه میزان عملکرد کندم در تیمارخاکورزی متداول بیش از خاکورزی‌های کاهش یافته بود. لکن باید توجه داشست که 
خاکورزی حداقل سبب بهبود میزان کربن آلی و نیتروژن خاک می‌گردد که این امر می‌تواند در بلندمدت اثرات مقبتی بر عملکرد گیاه داشته باشد. 


واژه‌های کلیدی: بی‌خاکورزی, بقایای کلزا؛ شخم کاهش‌یافته 


مقدمه مح صولات است. در این نوع ک شاورزی علاوه‌بر منافع اقصادی به 


خفظ و صیانت ا.منایه تولید. ۶ قبل آبه خاکته محنط «یست توحه 
امروزه رویکرد کشاورزی به‌سمت کش.ورزی پایداردر تولید و صیانت از منابع تولید از قبیل آب اک ِ« 


۱- دانشجوی دکتری بوم‌شناسی زراعی» گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد. ایران. 
۲- استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران. 

۳- دانشیار مرکز آموزش و تحقيقات کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی» ایران. 

(#- نویسنده مسئول: 26۲ صرنا ۵ جممعل2 :اتقصیط) 
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ویژه‌ای می شود ( ,۷۵۵۱۲6112 > تصنااع‌اممت :2010 ,.21 61 1۳922 
2 خاکورزی رایج با ماشینآلات سنگین کشاورزی» عدم رعایت 
تناوب زراعی منا سب» عدم م صرف کودهای آلی و بالاخره سوزاندن 
بقایای گیاهی بهه خصوص در بلندمدت باعث کاهش نفوذپذیری خاک» 
تخریب ساختمان خاک و افزایش رواناب و نهایتاً فرسایش خاک 
می‌شود (2005 ,00ظ طعصعرض) تأمین نهاده‌ها و در عین حال» 
کاربرد منا سب نهاده‌ها و ادوات زراعی جهت پایین آوردن هزینه‌های 
تولید. برای کشاورزان بسیار حائز اهمیت است. در اين رابطه. استفاده 
بهینه از خاک به‌عنوان مهم‌ترین تأمین‌کننده منابع غذائی می‌تواند 
بهر‌وری نهاده‌ها در تولیدات زراعی را افزایش دهد ( 520621 
6 ,۲۹۱2۳۱1 »6 2۳۵0ع). روش‌های مرسوم خاکورزی با افزایش 
هزینه‌های انرژی موجبات تخریب و افت منابع آب و خاک را فراهم 
می‌کنند و در درازمدت بر ویژگی‌های خاک اثر نامطلوب می‌گذارند و 
سبب تشکیل لایه‌های سخت می‌گردند ( ,۷6۵۲۵112 > تصتلاعامدت 
2012 2010 ,.21 60 1۳027). خاکورزی حفاظتی یکی از مهم‌ترین 
راهکارهای نیل به کشاورزی پایدار است که در آن علاوه‌بر کاهش 
شدت خاکورزی حداقل ۲۰ درصد زمین در زمان کاشت گیاه پو شیده 
از بقایای گیاهی می‌باشد ( .21 ع 1۳22 :2006 .له اع بازصند6 
0 باقی نکه دا شتن بقایلی گیاهی در سح خاک جهت فراهم 
آوردن محیطی منا سب برای د ستیابی به اهدافی همچون نفوذ آب در 
خاک کاهش تبخیر از سطح خاک ایجاد ساختمان منا سب و به دام 
انداختن برف در سطح مزرعه جهت ذخیره آب متاضی ضا در مناطق 
دیم می‌تواند بسیار موّثر باشد (..21 6 ۸۱-۷۲۵۱۷۵۸۲ و۷0۵ 
5 بقایای گیاهی روی سطح زمین, تبخیر رطوبت و سله بستن 
سطح خاک را محدود کرده و نفوذپذیری را افزايش و فرسایش را 
کاهش می‌دهند (2009 ,طعدطاهنع٩‏ ک 2عتهنض). همچنین 
تحقیقات نان داده‌اند که باقی‌ماندن بخشی از بقایای گیاه زراعی 
قبلی در سطح خاک در مقایسه با زمین بدون پوشش و عاری از بقایه 
فشردگی خاک را کاهش می‌دهند (1994 ..21 )6 9ع1هک1). 

یکی دیگر از اقدامات مورد توجه در کش‌اورزی پایدار» توجه به 
مقولةٌ تناوب زراعی است. تن‌اوب زراعی مناسب از طریق تداوم 
پوسش گیاهی خاک کارآیی بیشتر مصرف آب» حفظ عناصر 
غ ذایی خاک افزایش م واد آای خاک و ثب ات خاکداذ هه 
اه افسات و پسساری‌هساو کتضرل نشب علف‌هامع رز 


باعث افزایش کارایی تولید و عملکرد می‌گردد ( ,040ظ طعجع خر 


5 تناوب زراعی با ایجاد تنوع در بوم نظام‌های زراعی» موجب 
وابٍ ستگی بي شتر این بوم‌نظام‌ها به منابع درونی و تجدیدپذیر شده و 
پایداری آن‌ها را افزایش می‌دهد. چنین نظامی شرایط بهینه‌ای را برای 
مدیریت آفات» چرخش عناصر غذایی» استفاده از منابع و افزایش تولید 
فراهم آورده و در عین حال» مخاطره‌پذیری نظام و وقوع تلفات در آن 
به حداقل می‌رسد (1991 ..21 66 00ا005)). نوع گیاهان کشت 
شده در سال‌های قبل می‌تواند از طریق ایحاد شرایط متفاوت در خاک 
(فراهمی نیتروژن ماده آلی و حجم آب قابل دسترس) موجب بهبود 
عملکرد گیاه بعدی شود ۱ ,21 6 ۷۲۱16۲ :2004 ملق )6 1۵00610 
2 به عبارت دیگر, برای مدیریت هر چه بهتر بقایای گیاهی, 
سیستم خاکورزی تناوبی هم‌زمان با تناوب مناسب محصول به‌عنوان 
یک راه حل مطلوب مطرح شده است (2013 ,۱62۵0 عع20).در 


همین راستاء اصغری میدانی و همکاران ( 6 ۱۷۵7201 2۲1عوخ۸ 


2 ..21) در م طااعات خود به بررسی اثر روش های مختلف 
خاکورزی بر عملکرد گندم دیم و مقدار رطوبت و وزن مخصوص 
پرداختند. نتایج آزمایش آن‌ها نشان داد که بیشترین عملکرد دانه گندم 
(۱/۴۵ تن در هکتار) مربوط به تیمار مخلوط کردن اه وکلش با خاک 
و شخم با گاوآهن قلمی در پاییز همراه با پنجه غازی در بهار و کاشت 
با ماشین خطی‌کار بود. باساری و سالاکو ( ,۹۵1210 عک ۳۱271 
3 در گزارش های خود اعلام کرد ند که عملکرد ذرت ( 764 
م]آ 70(۶) در شرایط شخم حداقل, ذ سبت به شخم کامل, از ثبات 
بیشتری برخوردار اسست و کمتر تحت تأثیر شسرایط محیطی واقع 
می‌شود. در تحقیقی دیگر» صفری و همکاران (1..2012 61 21971 
با بررسی تأثیر حفظ بقایا و روش‌های مختلف خاکورزی حفاظتی بر 
خصوصیات فیزیکی خاک و عملکرد گندم اعلام کردند که استفاده از 
سی ستم کم خاکورزی (یک نوبت دی سک و ما شین کا شت) و بدون 
خاکورزی با توجه به حفظ بقایا در سطح خاک و تأثیر معنی‌دار بر 
بقایا باشد. نتایج تحقیقات انجام گرفته در شرایط آب و هوایی ایالت 
کذتاکی آمریکاء حاکی از عدم وجود اختلاف معنی‌دار برای عملکرد 
گندم در روش خاکورزی متداول و بی خاکورزی و در عین حال» حفظ 
بهتر خصوصیات فیزیکی خاک در روش بی‌خاکورزی بود ( >5001:ع3] 
09 ,۱۷۲0:0001 عک). در ايران عملیات خاکورزی گندم آبی عمدتا 
تو سط گاوآهن برگردان‌دار انجام می‌گیرد ( 64 ۵1-۷1۵24 توعصاه۷ 


بررسی اثر روش‌های مختلف خاک ورزی و مدیریت بقایای گیاهی بر خصوصیات زراعی گندم... ۲۰۹ 


5 ..۵1). بدیهی است هرگو نه تلاش در جهت ایحاد ثبات و 


پایداری تولید گندم در واحد سطح یا کاهش هزینه‌های تولید با 
انجام کشاورزی حفاطتی نقش مهمی را در اقتصاد کشاورزی کشور 
ایفا خواهد کرد. از این‌رو تحقیق حاضر با هدف برر سی اثر روش‌های 
مختلف خاکورزی و مدیر یت بقا یای یاهی بر عملکرد و اجزای 
عملکرد گندم در شرایط آب و هوایی مشهد انجام شد. 


محل اجرای آزمایش: اين پژوهش سه ساله» طی سال‌های 
زراعی ۱۳۹۲-۹۵ در مزرعه تحقیقاتی ایستگاه تحقیقات کشاورزی و 
منابع طبیعی طرق مشهد» واقع در طول و عرض جغرافیایی به‌ترتیب 
٩‏ درجه و ۴۰ دقیقه شرقی و ۳۶ درجه و ۱۳ دقیقه شمالی ارتفاع آن 
محل آزمایش نیز در محدوده ۱/۶۲ تا ۱/۶۵ گرم بر سانتی‌متر مکعب 


مواد و روش‌ها بود نتایج سایر خصصویات فیزیکی و شیمیایی خاک در جدول ۱ 
نمایش داده شده است. 
جدول ۱- خصوصیات خاک محل انجام آزمایش در سال اول 
۸ 6هجرد سا [ز۵و ۵۶ 12165 -1 م1201 
۲ ۲ ٍِِِ 9 ۳ 7 ۴ ۱ 
پتاسیم قابل فسفرقابل نیتروژن د "و۳ عفن ِ 9 وزن مخصوص 
قت ۳3 کل در ظرفیت زراعی نقطه پزمردگی دائم ظاهری ِِ بافت 
جد ب جد ب ۲ ۱ وج 
اتمه ماه ها کی ی مه ری متسه 
(- ۱ (- ( 7 ( 0 ۱ ۲۷۲2۲۵۲ ۵۵۵ 1 ۱۷۵۲۵۲۰ (3 ( یب 
2 2۵ ۱2۵ (60) 622600۷ (01106)060 یت 
10111 1031 555 213 85 14 030 ِِ 0 
حصحم1 جحدن داز 


روش اجرای آزمایش: سیستم تناوبی در اين آزمایش شامل 
گندم-کلزا-گندم بود. آزمایش به صورت کرت‌های خرد شده در قالب 
بلوک‌های کامل تصادفی و با سه تکرار به اجرا در آمد که در آن 
شیوه‌های مختلف خاکورزی به‌عنوان کرت اصلی و مدیریت بقایای 
گیاهی به‌عنوان کرت فرعی در نظر گرفته شدند. روش‌های خاکورزی 
شامل سه سطح شیوه متداول خاکورزی (شخم + دیسک + تسطیح + 
ایجاد فارو + کاشت با بذر کار» کم خاکورزی (چیزل پکر یا دیسک 
سبک + ایجاد فارو + کاشت با بذرکار) و بدون خاکورزی (کاشت 
مستقیم با بذرکار) و مدیریت بقایای گیاهی نیز شامل سه سطح بدون 
قاطا توس رانا و بخ درم ارفا رای حول فان 
بودند. با توجه به‌میزان عملکرد کاه و کلش گیاه زراعی قبلی» میزان 
۰ در صد یقایا در سال اول به‌جهت یکنواختی و اعمال تیمارهاهپنج 
تن در هکتار کاه کلش در نظر گرفته ده است که بر این اساس» 
مایا در شسطوم و فرصت بای کرام مود 
گردید. 

مقادیر متناسب با اعمال تیمارهای میزان بقایء به‌صورت ایستاده و 
پخش شده حفظ گردید. بدین ترتیب که از هر یک از کرت‌های اصلی؛ 
پنج نمونه‌برداری با استفاده کوادرات‌های یک مترمربعی انجام شد و 
مقدار بقایا تعیین گردید. سپس برای تیمارهای مورد مطالعه بقایای 


اضافی از کرت‌های فرعی حذف شدند. در روش کشت مستقیم» بدون 
هیچ گونه عملیات خاکورزی با یک‌نوبت حرکت مستقيم بذر کار 
غیان کش در ابا حول گیل ماد 

گندم به‌عنوان محصول اول تناوب در تاریخ دهم آبان ماه ۱۳۹۲ 
کشت گردید و برداشت آن در دهم تیرماه سال ۱۳۹۳ صورت پذیرفت. 
کشت گندم در سال ۱۳۹۲ به‌روش متداول و جهت انجام تیمارهای 
بقیا کشست گردید و عملکرد تولیداندزه‌گیری شسد. کشست کلزا در 
بیستم مپرماه ۱۳۹۳ انجام شد و در پنحم خردادماه سال ۱۳۹۴ 
بردا شت گردید. در دهم آبان ماه ۱۳۹۴ نیز مجدداً گندم کشت شد و 
در هشتم تیرماه سال ۱۳۹۵ برداشت آن صورت گرفت. 

فا افرایش حالخشی کدی آ بای تاس ال ادا 
خاک طبق توصیه آزمایشگاه خاک میزان ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن از منبع آوره و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار فسفر از منبع 
سوپرفسفات تریپل قبل از آخرین عملیات خاکورزی در زراعت اول 
گندم | ستفاده شد. همچنین میزان ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن از 
منبع آوره و ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار فسفر از منبع سوپرفسفات تریپل و 
کی وگرم خر هکارپتاسيم (۳20 از هنع سراف سیم خر 
زراعت کلزا مصرف شد. در زراعت گندم بعد از کلزا نیز میزان ۱۰۰ 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن از منبع آوره و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار فسفر 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


سوپرفسفات تریپل مورد استفاده قرار گرفت. در تیمار بی‌خاکورزی 
جهت قرارگیری کاه و کلش در سطح خاک از یک د ستگاه خطی کار 
عمیق کار استفاده گردید. 

ارقام مورد استفاده در این تحقیق برای هر یک ازگیاهان گندم, 
کلزا و گندم به‌ترتیب پارسی, هایولا و پارسی بودند که از بخش 
تحقیقات علوم زراعی و باغی مرکز تحقیقات مشهد تهیه شدند و 
تراکم‌های ۴۵۰ ۶۰ و ۴۵۰ بوته در مترمربع در کاشته شدند. مساحت 
هر کرت ۳۶۰ مترمربع (۳۰*۱۲) و در سه تکرار در نظر گرفته شد. نوع 
خاکورزی و میزان بقایا در کرت‌های اصلی و فرعی در طول مدت 
آزمايش ثابت بودند. برای آبیاری از سیستم آبیاری تحت فشار با 
استفاده از لوله‌های نواری تیپ استفاده شد و در فواصل چهار یا هفت 
روزه (بسته به نیاز آبی) صورت پذیرفت. برای کنترل علف‌های هرز در 
گندم از علف کش توسقوردی بهمیزان ۱/۵ کیلوگرم در هکتار و برای 
کنترل علف‌های هرز در کلزا از دو علف کش ترفلان (قبل از کاشت) و 
سوپرگالانت (پس از سبز شدن) به‌ترتیب به‌میزان دو لیتر و ۱/۵ 
کیلوگرم در هکتار استفاده شد. 

در طول فصل رشد. تاریخ سنبله‌دهی (ظهور ۵۰ درصد سنبله‌ها در 
هر کرت) و زمان رسیدگی فیزیولوژیک بذر (شاخصه آن زرد شدن 
پدانکل (محور زیر سنبله) ااست) برای هر یک از کرت‌های آزماٍ شی 
ثبت گردید. همچنین در انتهای فصل رش پس از حذف اثرات 
حاشیه‌ای تعداد ۱۰ بوته از هر کرت جمع‌آوری و پس از انتقال آن‌ها 
به آزمایشگاه, وزن هزار دانه آن‌ها برای هر تیمار اندازه‌گیری شد. تعداد 
سنبله در مترمریع نیز در سه کوادرات دو مترمربعی (جمعاً فش 
مترمربع) از هر کرت آزمایشی اندازه‌گیری گردید. در نیمه پایینی هر 
کرت که به ارزیابی عملکرد اختصاص يفته بوده بوته‌ها پس از حذف 
یک متر طولی حا شیه از اطراف کرت (م ساحت ۲۸۰ مترمربع) تو سط 
د ستگاه بردا شت شده و عملکرد دانه و بیولوژیک (قرار دادن نمونه‌ها 
در دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد آون به‌مدت ۷۲ ساعت) به‌تفکیک 
اندازه‌گیری گردید و از تقسیم عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک» 
شاخص بردا شت محا سیه شد. در صد نیتروژن و کرین آلی خاک نیز 
به‌ترتیب به روش های ه ضم تر (با | ستفاده از کجلدال) و تیترا سیون 
برآورد گردید (1996 ,عحصتگ :2016 یله اه تمصعحعظ ت0طض). 

تحزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.4 ۹۸۵5 و مقایسات 
میانگین از طریق آزمون «181 در سطح احتمال پنج درصد انجام 
گردید. 


درطی دوره رشد» ظهور ۵۰ درصد سنبله‌دهی در هر کرت به‌عنوان 
تاریخ سنبله‌دهی آن در نظر گرفته شد به‌طوری که تعداد روز از کاشت 
تا وقوع این مرحله محاسبه و به‌عنوان تاریخ سنبله‌دهی مورد تجزیه 
قرار گرفت. 

اثر متقابل تیمار های مورد استفاده تأثیر معنی‌داری بر تاريخ 
سنبله‌دهی نداشت و این صفت صرفاً تحت تأثیر اثرات ساده هر یک از 
قیمارها قرار گرفت (خول ۲ شایج عاضسل از مفایسه مانگین آثر 
ساده تیمار خاکورزی نشان داد که بیش‌ترین زمان برای وقوع 
سنبله‌دهی در تاریخ بیش از ۱۷۰ روز پس از کاشت در تیمار خاکورزی 
م تداول رخ داد ( جدول ۲). در تي مار های کم خاکورزی و بدون 
خاکورزی تاریخ سنبله‌دهی به‌ترتیب ۴/۸۹ و ۷ روز زودتر (به‌ترتیب 
۶ ۱۶۳/۸۹۰ روز پس از کاشت) از تیمار خاکورزی متداول رخ داد. 
به نظر می‌رسد که خاکورزی رایج باعث افزایش میزان تخلخل در 
لایه‌های سطحی خاک گشته و از اين طریق» وزن مخصوص ظاهری 
خاک را کاهش داده است (2015 ,802020202)» لذا این امر سبب 
تو سعه بهتر ری شه‌های اف شان گندم و جذب بهتر مواد غذایی و نهایتا 
طولانی‌تر شدن مرحله رویشی و به تعویق افتادن سنبله‌دهی گندم 
شده است. 

نتایج حا صل از تجزیه واریانس همچنین ذشان داد که اثر سطوح 
تیمار بقایای گیاهی بر تاریخ سنبله‌دهی گندم معنی‌دار (0>0.05) شد 
(جدول ۲). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که افزايش درصد یقایای 
گیاهی بر روی زمین منجر به کاهش تاریخ سنبله‌دهی شد (جدول ۴). 
به‌طوری که طولانی‌ترین تاریخ سنبله‌دهی با ۱۶۸/۲۲ روز پس از 
کاشت در تیمار بدون بقایای گیاهی و کوتاه‌ترین تاریخ سنبله‌دهی با 
شد (جدول ۴). بقایای گیاهی یکی از مهم‌ترین منابع تأمین کننده مواد 
آلی در خاک ه ستند (2011 ..21 )6 ۱۷۲۵0۵1120 5111ع2). به نحوی 
که در این پژوهش نیز بیشسترین میزان نیتروژن و کربن آلی در خاک 
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جدول ۳- مقایسه میانکین اثر ساده خاکورزی بر روی صفات تاریخ سنبله‌دهی و رسیدگی گندم در سال سوم 
۲ ۷ ۱۱ ۱۷۱۳۵۵۵۲ ۵۲ 0216 تفص مصد 0266 عصتلممط چم معهات گ۵ عه مامرصصته 10۲ مصموندمرصی صدع]۱۷ -3 1201 


تاریخ رسیدگی (روز پس از کاشت) تاریخ سنبله‌دهی (روز پس از کاشت) خاکورزی 
(۸۵5() 0246 اتسساه]۷ (*۸۵ظ) ماع عصن۵0ع۲۲ ۱۵26 ۱( 
بدون خاکورزی 
1918 163-89 
۱ 
خاکورز 
1955 166.00 کم خاکورزی 
۱ 
20211 109 خاکورزی متداول 
مه لمصم)ه۷۵ع۵) 
0۳ 1052 (0.05) (1,] 


جدول 6- مقایسه میانگین اثر ساده بقایای گیاهی بر روی صفت تاریخ سنبله‌دهی گندم در سال سوم 
۴ /۱۲) 1 ۱۳۵۵۵۲ 01 0266 عص0 62 و۵ ممالنعی۲ )مها که ععه مامرصصته 10۲ مصموندمرصی صجع]۱۷ -4 ما10 


تاریخ سنبله‌دهی (روز پس از کاشت) 
(۸۵5() 0216 عط۲۱6۵01 


160922 
16068 


1653.78 

0۳54 
لذا به نظر می‌ر سد که تأمین منا سب عنا صر غذایی مورد نیاز در 
گیاه به کمک بقایای گیاهی, منجر به کوتاه شدن رشد رویشی و تسریع 
در آغاز تاريخ سنبله‌دهی در گیاه گردیده | ست که در نهایت» منجر به 


زودرسی گندم می‌گردد. 


تاریخ رسیدگی 

تاریخ ر سیدگی گیاه تحت تأثیر اثر متقابل تیمارهای مورد برر سی 
قرار نگرفت و صرفاً اثر ساده سطوح مختلف خاکورزی تأثیر معنی‌داری 
(0.01) بر این صفت داشت (جدول ۲ 

مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین زمان برای وقوع 
ر سیدگی در تیمار خاکورزی متداول دیده شد. به‌طوری که تنها در این 
تیمار بود که رسیدگی محصول در تاریخ بیش از ۲۰۲ روز پس از 
کاشت رخ داد. در تیمارهای کم خاکورزی و بدون خاکورزی تاریخ 
ر سیدگی به‌ترتیب ۱۹۹/۵۵ و ۱۹۷/۷۸ روز پس از کا شت بود (جدول 
۳) با توجه به تأثیر تیمار خاکورزی متداول بر روی تأخیر در وقوع 
مرحله سنبله‌دهی گندم به تعویق افتادن تاریخ رسیدگی محصول 
ات اون ریات میت خرس ها ال سای 
فنولوژیکی گیاه گندم با همدیگر ارتباط مثبتی داشته و با طولانی‌تر 
شدن یک صفت فنولوژیک بقیه صفات فنولوژیک نیز از آن متاثر 


بقایای گیاهی 
۲60۵6 ۵۱2۳۸ 
بدون بقایای گیاهی 

ععتالزوع۲ عم ولاز 

۰ درصد بقایای گیاهی 
۲695 0121 3096 

۰ درصد بقایای گیاهی 
و۲۵ اصدام 609۵ 

(0.05) 1و۲ 
خواهند شد و این مو ضوع می‌تواند در طولانی‌تر شدن دوره ر شد و 
دیررسی گندم موّثر باشد (2017 ,ع25[تظ). 
تعداد سنبله در مترمربع: اثر متقابل تیمارهای خاکورزی و 

بقایای گیاهی بر تعداد سنبله در مترمربع معنی‌دار (0.01>) بود 
(جدول ۲). نتایج مقایسات میانگین ذشان داد که عدم خاکورزی تعداد 
سنبله در مترمربع را به‌طور معنی‌داری کاهش داد. لکن از این بابت» 
بین سطوح بقایای گیاهی در تیمار عدم خاکورزی اختلاف معنی‌داری 
وجود نداشت (جدول ۵). بیشترین تعداد سنبله در مترمربع در تیمار 
خاکورزی متداول و در سطوح ۳۰ و ۶۰ در صد بقایای گیاهی مشاهده 
گردید. به‌گونه‌ای که در اين دو تیمار» تعداد سنبله در مترمربع بیش از 
۰ عدد بود. لکن تفاوت معنی‌داری بین سطوح ۲۰ و ۶۰ در صد بقایا 
از نظر تعداد سنبله تولید شده در تیمار خاکورزی متداول وجود نداشت 
(جدول ۵). علاوه‌براین» در تحقیق حاضر در تیمار عدم خاکورزی» بین 
سطوح بقا یای گیاهی اختلاف معنی‌داری وجود نداست. امّا در 
تیمارهای کم خاکورزی و خاکورزی متداول» سطوح ۲۰ و ۶۰ درصد 
بقایا نسبت به شرایط بدون خاکورزی برتری داشستند. احتمالا وجود 
بقایای گیاهی و زیر و رو شدن آن‌ها تو سط عملیات خاکورزی» سبب 
تأمین بهتر عناصر غذایی برای گیاه و افزایش تعداد سنبله‌های گندم 


در واحد سطح شده است. 
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جدول ۵- مقایسه میانگین اثرات متقابل خاکورزی و بقایای گیاهی بر روی صفات زراعی گندم و میزان نیتروژن و کربن آلی خاک در سال سوم 
0 62۲00 »هون 0ص )۱۵۵۵ 0۴ وانجا ومصم ود چم ممسلنوع۲ )۵۱2 20 ممهالن) ۵۶ مصمتاه )۱ 10۲ فصموزندمرصی صمع]۱۷ -5 م1201 
۵۲ 0۱۲0 سا ما0۵ ۸۱۳۲۵۵2۵۵ 


میزان کربن آلی 


نیتروژن خاک . خاک عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه 


0 0 ۵ 10102162 ۷۱۵۱0 5660 
۱ »صحع0 ( "هط ج0ا) (27 602) 
۳ 0 
0060 063 10 3.9 
0۳06۹4 05 109 49 
0069 066 91 3 
0059 061 121 51 
0091 072 111 61 
0092 0۳4 9.9 13 
0061 0.50 151 60 
0۳064 0.50 15.9 11 
0062 040 15.0 11 
0008 0008 055 024 


با این وجوده برخی از محققین عدم وجود تأثیر معنی‌دار برای 
تیمارهای خاکورزی و بقایای گیاهی بر روی تعداد سنبله‌های گندم در 
وا حد را گزارش کرده‌اند (2011 ..21 6 تصهزنله) و برخی دیگر نیز 
گزارش کردند که که تعداد سنبله گندم در مترمربع با افزايش مقادیر 


بقایای گیاهی کاهش یافته است (2007 ..21 66 377260ظ). 


وزن هزار دانه 

تتایج حاصل از مقایسه میانگین نشان داد که اثر متقایل تیمارهای 
خاکورزی و بقایای گیاهی بر روی وزن هزار دانه گندم تأثیر معنی‌داری 
کرد که در سطوح مختلف تیمار عدم خاکورزی وزن هزار دانه به‌طور 
معنی‌داری کمتر بود. لکن از این جهت بین سطوح بقایای گیاهی در 
تیمار عدم خاکورزی اختلاف معنی‌داری وجود نداشت و در هر سه 
سطح تیمار بقایای گیاهی در شرایط عدم خاکورزی» وزن هزار دانه 


وزن هزار دانه 
1000-05 
(2) ۲۲۵1۵۳1 


تعداد سنبله 
در مترمربع بقایای گیاهی خاکورزی 
زمره 0۶ ,و 15 ۵121۱۶6 ولاز[ 
0 
بدون بقایای گیاهی (شاهد) 
264 258 ۵ ۷۷۱0۷ 
۳۵10065 خاکو 
ای ی بدون حائورزی 
۰ درصد بقایای گیاهی ۲ 
253 261 
1651005 01201 3096 1 
ورد 256 ۰ درصد بقایای گیاهی 
۱ ومبالنعع۲ اصقام 6096 
74 درو بدون بقایای گیاهی 
۱۱۴۰۱۱۳۰۱۱۱۵۰ ۱ 
۰ درصد بقایای گیاهی کم خاکورزی 
3282 332 ۱ 2-0( 
691005 01201 3090 : 
ی ۵ 
266 239 ۰ درصد بقایای گیاهی 
۱ ومبالنعع۲ اصقام 6096 
وه 220 بدون بقایای گیاهی 
ومتالزع تصقام هلا , 
۰ درصد بقایای گیاهی " خاکورزی متداول 
214 391 ۱ امطمتامهتصمن 
16210065 01201 3096 ۱ 
ی ۵ 
272 وود ۰ درصد بقایای گیاهی 
۱ ومبالنعع۲ اصقام 6096 
3201 693 (0.05) «1و,1 


کمتر از ۲۷/۵ گرم بود ( جدول ۵) بیش‌ترین وزن هزار دا نه نیز در 
تیمارهای خاکورزی متداول و کم خاکورزی و در سطوح ۲۰ و ۶۰ 
وزن هزار دانه ۳۶/۶ گرم بود. لکن تفاوت معنی‌داری بین سطوح ۳۰ و 
۰ در صد بقایا از نظر وزن هزار دانه در دو شرایط خاکورزی متداول و 
کم خاکورزی وجود ندا شت (جدول ۵). با توجه به نتایج به‌د ست آمده 
نتایج نشان می‌دهد که وجود بقایای گیاهی کلزا و زير و رو شدن آن‌ها 
از طریق انجام عملیات خاکورزی» منجر به افزایش نیتروژن و کربن 
آلی در خاک گردیده ( جدول ۵) و لذا به نظر می‌رسد که فراهمی 
مطلوب‌تر عنا صر غذایی برای گندم منجر به افزایش وزن هزار دانه در 
مقایسه با شرایط عدم وجود بقایای گیاهی شده است. 

همکاران (۸1..2008 66 26۲ع8) نیز اظهار داشتند که وزن هزار دانه 


گندم در تیمار خاکورزی رایج به‌طور معنی‌داری بیشتر از تیمارهای 
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خاکورزی حداقل و بدون خاکورزی بود. در تحقیقی دیگره سپیده‌دم و 
رمرودی (2015 ,2۲001 عک صدظا حعلنجعع) بیان نمودند که 
وزن هزار دانه گندم در شرایط عدم خاکورزی کمتر از خاکورزی‌های 
رایج و حداقل بود. به‌طوری که در شرایط خاکورزی‌های رایج و حداقل, 
وزن هزار دانه بیش از ۳۲/۵ گرم بود در حالی که در شرایط عدم 
خاکورزی» وزن هزار دانه گندم حتی به ۲۹ گرم هم نرسید. سپیده‌دم و 
رمرودی بیان داشتند که در تیمار بدون خاکورزی به‌دلیل کاهش 
عملکرد زیستی و در نتیجه» کم بودن سطح فتو سنتزکننده در زمان پر 
شسدن دانه ها وزن هزار دانه کاهش می یابد ( ک حصدا ع10مع5 
5 ,120070001). نتایج به‌دست آمده در این پژوهش نیز نشان داد 
که در تیمار بدون خاکورزی عملکرد بیولوژیک کاهش یافته اسست 
(جدول ۵) که در نهایت» منجر به کاهش وزن هزار دانه گردید که با 
سایر پژوهش‌ها نیز مطابقت دارد ( :2003 ,۵005121 ک 13۵0206 
2 ,۹91871). 

عملکرد دانه: اثر متقابل تیمارهای خاکورزی و بقایای گیاهی بر 
عملکرد دانه گندم معنی‌دار (0.01>) بود (جدول ۲). نتایج مقایسهد 
میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد دنه در تیمار خاکورزی متداول 
با هو ۶ فرسد او قابان گیاهی (۷۱ تن در شکتاراو کستریخ 
عملکرد دانه در تیمار بدون خاکورزی با ۶۰ در صد بقایای گیاهی (۳/۸ 
تن در هکتر) ملاحظه شد (جدول ۵ افزایش در صد بقایای گیاهی تا 


۰ درصد منجر به افزایش ۱٩‏ درصدی در عملکرد دانه شد اما 
افزایش بقایای گیاهی از ۳۰ درصد تا ۶۰ درصد منجر به کاهش ۱۶ 
درصدی در عملکرد دانه شد. با توجه به نتایج فوق به نظر می‌رسد که 
استفاده از بقایای گیاهی تا حد مطلوب می‌تواند منجر به عملکرد 
محصول شود امّا افزایش بیش از حد این بقایا می‌تواند کاهش 
عملکرد محصول را در پی داشته با شد (جدول ۵) که این مورد توسط 
سار محققان نیز مطرح شده است ( :2000 ,.21 61 ۷۷۵6۵۲ 
2 ,00211071)). نتایج همچنین نان داد که تیمار خاکورزی 
متداول منجر به افزايش ۵٩‏ در صدی عملکرد دانه در مقاٍ سه با تیمار 
بدون خاکورزی شد. در همین راستا رائو و دائو (1996 ,20( ک مق۴) 
بیان نمودند که در سیستم‌های خاکورزی حفاظتی, اغلب کاهش 
عبلگ ۵ دانه‌تاشی از کید عنام غلایی قابل دشزین خصوضا 
نیتروژن رخ می‌دهد. افزايش عملکرد دانه گندم در سي ستم خاکورزی 
رایج نسبت به سیستم‌های خاکورزی حفاظتی توسط محققین دیگر نیز 
گزارش شده است (2015 ,.21 61 ۵2۳181 ۷۷). 


عملکرد بیولوژ یک: اثر متقابل تیمارهای خاکورزی و بقایای 
گیاهی بر عملکرد بیولوژیک گندم معنی‌دار (0.01>) بود (جدول ۲). 
بررسی نتایج مقایسات میانگین نشان داد که در شرایط عدم خاکورزی 
عملکرد بیولوژیک گندم به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. به‌طوری که 
در هیچ یک از سطوح بقایای گیاهی در شرایط عدم خاکورزی» عملکرد 
بیولوژ یک گندم حتی به ۱۱ تن در هکتار هم نرسید. در شسرایط 
بیولوژیک ذ سبت به دو شرایط ۶۰ در صد بقایای گیاهی و عدم وجود 
بقایا در همان شرایط خاکورزی به‌طور معنی‌داری بیشتر بود (جدول ۵). 
بیشترین عملکرد بیولوژیک در تیمار خاکورزی متداول و در سطوح 
مختلف بقایای گیاهی م‌شاهده گردید. به‌گونه‌ای که در این سه تیمار 
عملکرد بیولوژک بیش از ۱۵ تن در هکتار بود. لکن تفاوت معنی‌داری 
بین سطوح بقایای گیاهی از نظر عملکرد بیولوژیک در تیمار خاکورزی 
متداول وجود ندا شت (جدول ۵). گزارش‌های علمی حاکی از آن است 
که در سیستم خاکورزی حداقل به‌علت افزايش غیر متحرک‌سازی 
عناصر و نیز کاهش معدنی شدن آن‌ها در خاک قابلیت دسترسی 
عناصر برای گیاهان» حداقل در سال اول تغییر سیستم خاکورزی رایج 
به سیستم خاکورزی حداقل کاهش می‌پابد ( ,.21 )6 ۱۷۱۵/۵۸ 
بیولوژ یک گندم در تحقیق حاضر باشد. سپیده‌دم و رمرودی 
(2015 ,۲001حه؟ عک و۲ حاعل01ع9) نیز در بررسی اثر عملیات 
خاکورزی بر روی خصوصیات زراعی گندم اظهار داشتند که در 
خاکورزی رایج» عملکرد بیولوژیک حاصل شده بیش از ۵۶۰۰ کیلوگرم 
شسخم» عملکرد بیولوژیک گندم حتی به ۵۰۰۰ کیلوگرم در هکتار هم 
افیا 

کربن آلی خاک: اثر متقا بل تیمار های خاکورزی و بقا یای 
گیاهی بر کربن آلی خاک معنی‌دار (0.01>) بود (جدول ۲). نتایج 
مقای سه میانگین‌ها ذ شان داد که خاکورزی متداول کربن آلی خاک را 
به‌طور معنی‌داری کاهش داد. در شرایط عدم خاکورزی و در تیمارهای 
۰ ۶۰ در صد بقایای گیاهی, کربن آلی خاک ذسبت به شرایط عدم 
وجود بقایای گیاهی در همان شرایط خاکورزی به‌طور معنی‌داری 
سطوح ۲۰ و ۶۰ درصد بقایای گیاهی مشاهده گردید. به‌گونه‌ای که در 


این دو تیمار کربن آلی خاک بیش از ۰/۷ درصد بود. لکن تفاوت 
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معنی‌داری بین سطوح ۳۰ و ۶۰ در صد بقایا از نظر کربن آلی خاک در 
تیمار خاکورزی حداقل وجود نداشت (جدول ۵). تحقیقات نشان داده‌اند 
که با تبدیل خاکورزی متداول به خاکورزی حفاظتی, تجزیه کربن آلی 
در خاک کاهش می‌یابد و در نتیجه اين رویداد. از نیتروژن خاک نیز 
محافظت می شود زیرا که کربن و نیتروژن خاک به همدیگر واب سته 
زد شتسمن آتکاس خاگورتی فان ره فان عخرد کیاماه 
پوششی میزان کربن و نیتروژن ذخیره شده در خاک زراعی را افزایش 
می‌دهد (2006 ..21 اع ا[821). بر | ساس یافته‌های تحقیق حا ضرء 
میزان کربن آلی خاک در ابتدا و قبل از کشت ۰/۴۵۸ بود که پس از 
اعمال تیمارهای بقایای گیاهی افزایش يافته به‌طوری که در تیمار کم 
خاکورزی با ۶۰ درصد بقایا با ۶۳ درصد افزایش به ۰/۷۴ رسید. لذا 
هقی کهزاکی که دااشن بقانا فرط خاک عاعش 
عملیات خاکورزی به افزایش میزان کربن آلی خاک منجر می شود. به 
نظر می‌ر سد که در خاکورزی حداقل, به‌دلیل بازگشت بقایای گیاهای 
به افق‌های سطحی خاک افزایش میزان ماد آلی (از جمله کربن) رخ 
می‌دهد. در حالی‌که. در روش خاکورزی متداول به هم خوردن خاک 
باعث ذ ساد بي شتر و تجزیه زودتر بقایای گیاهی شده که در نتیجه. 
کاهش میزان کربن آلی را به همراه دارد. چگنی و همکاران 
(2013 ,.21 6 اصععع)) نیز در گزارش های خود افزايش معنی‌دار 
م آن عاکرا بتاسسط حاط زا تناکا کم 
کاهش عملیات خاکورزی عنوان کردند. 

میزان نیتروژن خاک: اثر متقابل تیمارهای خاکورزی و بقایای 
گیاهی بر میزان نیتروژن خاک منی‌دار (720.01 بود ( جدول 4۲ 
برر سی نتایج مقاٍ سه میانگین‌ها م شخص کرد که خاکورزی متداول. 
میزان نیتروژن خاک را به‌طور معنی‌داری کاهش داد. بیشترین میزان 
نیتروژن خاک در تیمار خاکورزی حداقل و در سطوح ۳۰ و ۶۰ در صد 
بقایای گیاهی مشاهده گردید. به‌گونه‌ای که در اين دو تیمار میزان 
نیتروژن خاک بیش از ۰/۰۹۰ درصد بود. لکن تفاوت معنی‌داری بین 
سطوح ۳۰ و ۶۰ درصد بقایا از نظر میزان نیتروژن خاک در تیمار 
خاکورزی حداقل وجود نداشت (جدول ۵). چنین به نظر می‌رسد که با 
تبد یل خاکورزی متدلول به خاکورزی حفاختی, از نیتروژن خاک 


محافظت شده و میزان آن در خاک افزایش يافته | ست. اين مو ضوع 
می‌تواند نا شی از حفظ بقایای گیاهی در خاک زراعی تحت خاکورزی 
حفاظتی باشد (2006 .1 66 920[0). به نظر می‌رسد که در 
خاکورزی حداقل, به‌واسطه بازگشست بقایای گیاهای به لایه‌های 
سطحی خاک افزايش میزان نیتروژن خاک اتفاق افتاده است. در 
حالی‌که» در روش خاکورزی متداول میزان معدنی شدن نیتروژن 
خاک و همچنین میزان تافات نیتروژن موجود در بقا یای گیاهی 
برگردانده شده به خاک افزايش يافته است. افزايش معدنی شدن 
نیتروژن خاک تحت تأثیر خاکورزی متداول توسط محققین دیگر نیز 
گزارش شده است (2000 ..21 6 3007۳020). کمیل و همکاران 
(2005 ,.21 6 127011) نیز در گزارش‌های خود افزايش میزان تلفات 
نیتروژن موجود در بقایای گیاهی برگردانده شده به خاک و فر سايش 
خاک را طی انجام خاکورزی شدید بیان کردند. 


نتیجه گیری 

بر | ساس یافته‌های تحقیق حا ضر اگرچه میزان عملکرد گندم در 
تیمار خاکورزی متداول بیش از خاکورزی‌های کاهش یافته بوده لکن 
باید توجه داشت که خاکورزی حداقل سبب بهبود میزان کربن آلی و 
نیتروژن خاک (که از خضوصیات شیمیانن مهم خاک می‌باهشند) گردید 
که این امر در بلندمدت می‌تواند اثر مثبتی بر عملکرد گیاه داشته باشد. 
به بیان دیگر, در صورت تداوم سیستم خاکورزی حداقل توأم با حفظ 
بقایه ضمن کاهش هزینه‌های کاشت» عملکرد پایدارتری در طول 
زمان حاصل خواهد شد. باید توجه داشت. اگرچه حفظ بقایای گیاه 
یل از طرنق تامین مواد آلی :خاکتج احتمالا عمالعت از تنشین اف 
سبب کاهش سطح تماس دانه با خاک و در نتیجه». کاهش درصد سبز 
شدن گیاه می‌شود. بنابراین با توجه به تلفیق نتایج حاصل از تجزیه و 
تیان اک ۵ متا تسه آن با انم مررظ به ازمانقن ام با 
۰ درصد بقایای محصولات به همراه خاکورزی حداقل در تناوب 
گندم- کلزا- گندم توصیه می‌گردد. 


۱۹] 


0ص ۷۱۵14 بطا«مع من مباللوع۲ مرمع صع فمطامجط مععال 0۲ 1۲6۵۵۲ .2011 ,بای رتم1۵2۵ 20 ,.۷.۲ م721ط2ظ ربکا رتصوزتاض 
(«تقصصصتاگ طفناعصط طذ صقتع۵ظ م) .486-493 :(903 مومع مومت ۵۲ مرول مهتصو1 ماه ۵۴ قاممجمم‌صمی ۲۱۵10 


2۲ ,165] 0۲00۵۲ 0۹۱۵21 011و مصطمو ون فصصما دزد معهللت ۵۶ ماهعلله معط 0۶ ۲۵۷1۵۷ ۵۸ .2009 و.9.ز۲ رطمعطامتها 20 ریک رمهته۷ب اضر 
.1-۰ :104 ۵562700 م1112 0صه ارم .عهم‌صدظ ممتاصهمع‌ته مط ما ۷۱۵10 وومن 4صه اتازطهانه27 ماحتانط امومع 

0ص ۲۱۵۱۵ ۴7۵۵۵۲ صدارونل م۵ و0مطاممط م0112 کصم011676 ۵۲ ۳۲۵۵۲ .2012 ر.ظ.9 ب۱۷۲۵9062۷ 0ص ریم متطتتهک رل رتصعل۱۷۲۵ تتحطووخض 
۵8۵ ۱۱۲۵۱ نامز ريخ 0 اهنامز بحمطعهته]۷ مز ممتاماه۲ هم121107-7 مد امد گه بواتدصمل )صه‌نهمومه جح کصماجمی ممتتای[۳۳۵ 
(رتحصصتی طفتامصظ اه صهتوع۳ م1) .119-129 :1660 مزع ارم مه م۷۷ ,16080108 20 

(صهلع۳۵ ح) .۵ 407 .1۳2 رلفططفه ۱ ۶ه هنوهب نصا فممتام‌ناطانظ ومتاجامک و2۵۵ .2005 ربق رصوظ مرخ 

( ۱۱0۷۵۵۵ 4۷۵۸۵) 02۲ ۲۱۱0 صرح (ما اعی 0۳ احعطانه جم وععتاه تام ۵ جمتاه0 ۱۷۵1 :2017 ,۸.۴ بطه‌اعهز :۳2 
ط مهزو:۲۳۵ دز .صو1 مها ۵ وه نصا و۲۵00 رمستانهتنوخه ۵ زالجمد۲ رحومتاه)مووزنر .نانوظ صمتاتاهم‌صوهم 
(ررتحصصنه طفتاع‌د۴ 

عص واتام0۳00 اممط ۵ مامعگله 6۵۷۵۲5 ۲۵91006 صهه‌هانو0و همه منم .2007 ,.0) ,عاتقتاظ 0صع ,۷ بفانن1227-70ظ ,۱۲ ,معفتندظ 
209-۰ .0 .12005مط)ع۱ رتفطوزاطانظ تمم‌صتموری رکصمصصمتز حظ 0عووعتاو ما ممتام‌نال۲۲0 ۷۷۲۵۵۲ :1 .ععملام0۳2 معع20-11 

0ص ماممن4صا کانلهندن ازمو چم مب ماه آم وامع]۲۶ .2000 ,۴:۱۷ بجماته هه .۷۲.۳ رللع۷1 ).1 مصععامذلط ,فیک ب0۲۲1۲20ظ 
516-۰ :(165)6 معهم61 5011 ,۲۷۱۵10 )همعط ممینامموهاناه 

۵۹ ل2م تمد [زمو وم تمم2نات ۵ کز۱۳ صرح معتامفصظ انامه رمعع11ت 0۶ ۳116۵۲ ,2013 ویکل. ,م9212 220 رش رتتععتاظ 
206-۰ :23 6010860 5011 0 لقصمل مهلنمع۱1 .۱۱۱2۵1 متمامع/-ط)500 ردانآمعطاه 24 امعل جح وه ۷۱۵۱0 ۱2176 20 

وا امنالجمی مزلنته لوط لزمو وم معع11) متتصنم همه لقصمتاجهب همع 0۶ ]1۳026 .2012 و.م بقال۲۵ا۷۵۵ 220 ر.۷ بتصتالماع 
47-6۰ :124 62و۲۵ مهعا(ز] مه ارم ,۲6۵1 عماجم ما ماوره عصتمممن لهعز۵ 

عصصمو جوم اصمصمم2صهه قلمتال‌نفع: صرح ف‌مطاممط مهمالن]) 0۶ ۳۶۲۵۵۲ .2013 ربا رتل2صیاو۲ 4ص2 ریق بافتاآ-اتهفصظ ر رتصهععط) 
ماطمصنه‌عند مه معممتهد نموه که لقمتم نموه ماطممتمامده عبمنطمع ما رمع ۵۶ فمتاهم2۳0 0۹162 
(مصصصصیاگ فنص طاز۳۳ صفتو:عظ م1) .31-40 :(24)02 صمتامنال۲۳۵ 

۰ 2741 مرمع 0۲ ولم۷۱ فامع2 ممممناومو هملمممه لقومتاهام۴ ,1991 ,..ظ پل‌صقاهوم 220 ر.ظ رقاتتاک ریکلیک رط0افکا0م) 
108-۰ :83 متام رمه0مخظر 

صنح صز م1 عصه معممنده رمب0صای 0معو۱ز۵ اه صمتاماه؟ 7/۵۵۵ تیه نهد 0۲ امع؟ه مطا مصتادع 1۳۷651 .2002 ری رتتهالفطن 
(وتقصصتو: طفتاع م۴ طز صهتونم۴۳ 12) .103-110 :(1802 8660 عصهاظ مه ۹۵60 ۵۶ امصتاوژ .عصمتانل‌جو6۵ ۲60 

مر 0۵0۵۵۵۲۵ .ترکامتتاممک جز کصمصمع‌مصههه امه م) عنام 6۵۳8۲۵۲۵۵۵۵51۷۵ ۸ .2009 وم یکل۱۷۲0۲000 24 ر.گ ۲۱۵۲۵6۵ 
ارده نصا .ترکامتاصمک ۵ رانمو نون ۵۶ اممصممتز سم قمع ۳000 متسآنهتتع۸ 0۴ 0۵11626 0۲ ٩0۳۷16۵‏ 

0 16500866 101162001 بتهندن ام ,2010 وبا.نا رصعاعفک! 40صه بر رمعصهمه۲ ره رمتا0تتص بیط رهفصهعوعظ رب و۷1۲0 ب.ل.۱۷۲ ومقحط] 
17-5۰ :107 ۲۵:6۵۲۵0 م1112 مه [زم9 .صهامم صهم‌صهتم) ۱۷60 10ته- همع من )صمجصم‌مهصمجه مبال‌زوع۲ 0ص2 معمللت 

1 صوم1 ج صا از تامتال۲0ج وم لمح اتاتطماه ماقعه‌توعه وه مامهم1۳ 1111220 .2005 ,۱۷۲ ,اتايل۸ 220 ربظ رت151102 بف.ظ ملتصهکز 
.214-0 :(55)3 1۵6و ارم ص۱2 .ظ ممتامعگ رهم71 هن موجه متبلتامزتري۸ ماع .مت 1 ج1 ماوت عم 0۴ 

قمع معهاا میم -عصما 1994 یو رطفه۲ 20 ر.ظ. رطه9۳ ییا رفظ رب).(ا مها رت با۵۱۱62۳20 ۷۷ رانا رصعاتهک 
.313-4 :32 2700ععم م1112 0صه 011 .اتلمتان 0و ص۵0 

۰ 398 .1۳20 رنه نصا مقطهگع ۵۶ تطمم‌دمم‌مونز فطل ۵۶ ممتاه‌تاطانط عتتطانه‌تنهه و ومام‌تمم:۳ .2009 ویکا.۷۲ رتتامظ رهز 
(صهتععظ و1) 

تفج ومنانموم لممتوودام ازمو صن طماننمه صرح معقالنا ۵0۶ ۳۲۵۵۲ .2006 ربهر ,۱۱2۵۷۵2 2020 .۷,5 کته و۷ ملعطا10 ریک بتطیتتطگ 
393-6۰ .۲۱01021 م۸ مانهززم۸ ۵۶ لقنو تقممتهممام ملق ۵ 2۲0۳ 

آمتاتهزوه هم تنل 0۴ ممتاهنه۳۷ :2004 ول بجمع‌طاصعمطهل 40ص ره بن۳۵2۵۵2 2276 ,.۷۲ ,۱۷۵۳211261 اتلووها گنه رت[15000 
۳۵۲۹۱۵۴ ظ1) ,70-83 :63 معبهلنمت:۲۱0 مج متبمانهآ جهن صا کمممهمماه۱۵ مج طم‌تهععمع ۵۶ لممتامل مها ما فصموره 
(ررتحصصند طوتاع‌د۴ 

ص اما 0مصه نامهتم رلامه چم مامعگله 16۳01126۵۲ 0ج 111122 .2009 .۷ رمصتقکا 240 ریت رع00]۲ ص02 رده بط‌تتتا۵ ۱۷۲۵/۵ 
1538-7۰ :101 اهنامز پرممصمتعخظ .ممتافام؟ کم -مه)00-)۵۵ 601-7 2 

معط صا ممتاعام202 ومتن مق۲1 .2002 یک بللعل 200 رن روهظ ری رهظ بت م0120 ر.ظ ۷۲۵/۵۵ ر.ظ بتع1۷۲111 
.261-۰ :94 ۲0۲2 جمصم يم .عصتقاظ همع ممطاممل 

۳۵۵۱۵۵۷۰ 0تعظ .2011 ببظ بتاطفعطاهظ صرح ر.ظ مرصهللمطوم۱ تمه 2م ریق متلقط00مک بی رتاقالقط۷]2 تعتععهل 
(صجلوتع۴ ظ1) .۵ 49 .مه رفططمه رممههتاطه۲ تمهت نمتا 

0ص طمجانحصنمعع ممعمانط مه تمتاقو رل وم ماهعره مععلاتا مه اممصصمعهان موزل ,1996 وبا1.۳ ,1۲20 240 ریگ ,120 
10281-۰ :188 ل2هتتا0 مهم تمه عمط مص ما ممتاتاماتتونلع۳ 

1۲0)21:0 صا مها ۳۵10 )72 چم فلمطامصه معمااتا کصمععللت ۵۲ 0ع؟1ه 1 .2003 ۷۲۸ بتصه‌او۵۵ظ 0ص2 .۷۲ بطه۵070 
(رتحصصنی طفناعمظ طذز صقلوع۳ م1) :29-38 :(34)01 معصملمگ متبمآنهتتمم متام صقتصه هم 

عص 0۶ وامم‌جمم‌صرمی ۷۱۵۱0 200 رل۳۱۵ بطا0۵۳7 .2008 .۷۲ رقصععلعن 290 ر.ط ب۳۲۲۵05521 ر.ظ بالهتا9 .۷۷ متعصطمنط ,.9 رلعع6: 
-405 :28 و۸۵00 ۵۶ لهصریتاه[ همه تا .112200) 1۵۲ آا 0ج روومه عصتلع0۳۵6 رزاتوجم ما 111226 ۵۴ مامعله مطا هه ۱۷/۵۵۵۲ 


بررسی |ثر روش‌های مختلف خاک ورزی و مدیریت بقابای گیاهی بر خصوصیات زراعی گندم... ۲۱۷ 


11۰ 

مه معط لممتصطمع 1 مه آهتنهاناهزترمه ,45 .ملظ ممتاعء‌ناطاتام لمعنمطمع 1 .عم1112) ماممصتهاوته ,2013 ویک.۲۱ ,۵2۵4 920621 
(صوتی۵ظ 1) .صو! مصحتطه]. .عبا)تاوص طه‌توعومع[ 

۶ ات0 ,0مطامص مععللت لزمز عصتعصقطه ها ۷۱۵۱0 کقمط ۵۲ وموزندم‌جه0۵) :2006 ویک متصعاوظ 24 ریکانط ر2ظ2ع 920621 
(وتمصصصتاگ فاص طاذ صفتو:عظ صل) ,103-111 :(12)01 ومممصمتم آهتانهآتعخ 

۷۵۲100٩.‏ 0۵اه ۵۶ مممصمم‌صمی ۱۵۱0 مج ۱۱۵10 ع0 ولمطامجصط معهلا )صمعنل 0۲ ۳۲۵۵۲ .2002 .۷۲ ,ت21 
(«تحصصصنتگ طوتاع یط از صقتعه۵ظ م) .30-33 :56 (معملصهم2ه8 مه طفعطم‌زهظ) ما0 

رکعتازعع۲ ۵۶ ممناجهقجمع ]۵ امع]۳۳ ,2013 رب بلمططوه]۷ تام0طاه مضه ری بلعزمل تصمعمدات رف رتقل‌تمفظ بیط م2121 
۶ اقصتمل .مر عحمطه فصح زود ۵ مومت لهع‌تقرطم چم مصتاصقهام مه معهااتا ممتاجبمووومی ۵ و0مطصامصه تمعن 
(رتحصصصنی حفتاع حرط طاه صهتوع۳ م1) .49-59 :(23)02 ممتامنل۲۸۵ ماطامصته ند مه مع0ع7/1ممک لجتتتانه بوخ 

وانمو 0-1160 صرح 11160) 1 عههتماو هصه «اممرتای ممهانون .2006 ریگ رصع ۷۷ 220 ,.۰۳ ۷۷ ,۲)۵۴۵20 ۷۷ ,.ظ.ظ بصن .0۲ بتازنته 
1507-1۰ :35 2021107 لو)صمصصمم دح ۵۶ لفصریتاول .ممتاه0112 18 ممعمانه 24 دوم هم توها 1110006060 وه 

کامصممصومی ۷۱۵۱0 ب۷۱۵۱ جم هرمن ۵؟ ممعمانط 4ص فصصماوزه م0112 0۶ ۳۶۵۵۲ .2015 ,.۱۷۲ ,لصف 24 ریگ رون طمل01ع9 
طوتاع ۴ از و۲۵ م1) :33-36 :(202 رومامتدوطاممعظ مصقاظ ۵۶ منهعوم! 0عزا۸۵ 0۶ لهصتتام؟ عقعطاه 0۶ صتمامج صتع 2۳00 
(2حصصصتا 5 

عط جه فترصام0 اصهام مه فصمته‌همه معهلاتا بجمتلفام؟ ۵۲ اصمصصممح‌صهه اه فامعگله مطا ۵۶ ممتاهنال۴۷2 .2015 ر.ل رعصعطهطاهطه 
۵ ر۱۲۵ا نع ۵۶ وطانمج۲ رمتاهانمعوزنا. .مایظ لفتتجمامم ممتاهعمتاوعو مان ازمز 0صه لهعتصصمطه رلهعتفدام 
(تحصصصتاگ نامر یه صعتوهظ م) .مها رفططفها رفططمه ۵۶ تهب نمتا 

0 1 طمنام۳۲۵0 ۱۷۱۷۵۵۵ :1 .عامم‌صمم‌صمی ۱۵۱0 عهمط تمزحصه گم ماع ۵۲ زعمامل۳۳/9 .2007 ,06.۸۵ رهتهاه 
557-۰ 00۰ ,۱۵۱۵12005 1۳6 .همصازمگ .(عامباظ .۲ :)۰ قاممممن زر 

هم ,للم صتونع جه مههااتا ۲60۲660 منما-ع108 0۲ ۳۲۵۵۲ ,2015 ,با بقکا50۲0 مضه را ر۷۷۵۹۵۱۵۳۹ رظ ۷۷۵02۵1 
899-۰ :17 ۰1600801027 مج ممممزم متبملنامآتعم 0۲ لقصسامل تقعطاه عصتنوو ۵ ممتاحاوعکص1 7۷۵۵۵ 2۳00 

عصنالععز عمط اد ممممنععماصد فصح ممتاتعم متلنوعع و0 .2000 .16.۷۷ بای 4صه رناو باطهعتطلد ر.طگ ۷۷۷6۵6 
175-۰ :55 ۱۵5۵2700 م1112 مه ار90 ,)ماه 

۲ 0۱01012006 .2015 وبظ بل 1 200 ریگ.و مطه211220تدفظ ری م12۷2 بیط ت97 یش تال طا0و ,.۷ ۷۲۰ ,21-۷1277241 تععصتام ۷ 
(صحتو۵ظ «1) .10-16 .ص1۳2 رصهتطه 1 .ممت)ممزاهانظ ممتاهءن۴0 لهعبانه‌زبيه .صمتاق‌تاموره ما مه 111122 ممتاه۷موصمن) 


